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Eine Zitrone zum Schaumen bringen

Text: Petra Adamaszek, www.kinderlabor.ch / st Die Schiilerinnen und Schiiler-...
Fotos: Bernd Girtner » konnen Stoffe verandern, bearbeiten und nutzen.
» konnen Stoffveranderungen als Verfahren beschreiben
und deren Nutzung im Alltag erklaren.

Bereits im Kindergarten chemisch o Die Materialien sollen ungefihrlich und leicht erhiltlich
experimentieren! sein. Ideal ist, wenn sie im Supermarkt zu kaufen sind, wie
Mit «Chemie» spielen und experimentieren — das ist bereits zum Beispiel Brausetabletten, Zitronen oder Backpulver.
ab dem Kindergarten moglich. Wichtig ist, dass die Expe- « Die Experimente miissen «zuverlissig» gelingen: Wer
rimente dem Alter der Kinder angepasst sind und fachliche einen Versuch mit den Kindern durchfithren will, soll
Begriffe, wie zum Beispiel «Reaktionsfdhigkeit» oder «Oxida- ihn vorher testen. Denn viele Experimentieranleitungen
tion» vermieden werden. Im Vordergrund steht vielmehr das klappen nicht auf Anhieb oder gar nicht - insbesondere,
angeleitete, spielerische Erfahren diirfen eines Experiments. wenn sie aus dem Internet stammen.

« Die Experimente werden vom Sicherheitsrisiko her dem
Ein paar allgemeine Tipps zum Experimentieren Alter der Kinder angepasst, zum Beispiel sollen Ziind-
im Kindergarten ... holzer nur dann verwendet werden, wenn eine erwach-
o Es ist darauf zu achten, dass die Versuche aus der Um- sene Person dabei ist.

gebung und dem Alltag des Kindes stammen, wie zum
Beispiel Wasser oder Farben.
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Experiment «Zitronen zum Schaumen bringen»
Dieses Experiment ist einfach durchzufiithren und gleichzei-
tig sehr spannend. Die Kinder erfahren, dass etwas geschehen
kann, wenn sie einen «Stoff» zu einem anderen «Stoff» geben.
Damit kénnen sie auf spielerische Weise erleben, was eine
«chemische Reaktion» ist.

Zutaten

Zitronen (pro Kind eine halbe Zitrone)

Eventuell Zitronensaft

Saftpressen (eventuell von zu Hause mitzubringen lassen)
Backpulver

Mittlere und kleine Wasser-Glaser (zum Beispiel
«Schnapsglaser»)

Kleine Loffel

Zindholzer fir die Lehrperson

Erster Teil des Experiments

Die Lehrperson bereitet die Zitronen fiir die Kinder vor,
indem sie so geschnitten werden, dass jedes Kind mindes-
tens eine halbe Zitrone erhilt. Zusitzlich kann gekaufter
Zitronensaft als Reserve dienen. Dabei ist es egal, welcher
Zitronensaft verwendet wird - es kann auch der preis-
glinstigste sein.

Jedes Kind erhilt eine halbe Zitrone und darf diese selbst
auspressen. Wichtig ist, dass die Zitrone nicht vollstindig
ausgepresst wird, sondern noch etwas Restsaft enthilt.
Damit kann die ausgepresste Zitrone fiir den zweiten Teil
des Experiments benutzt werden.

Danach kann das Kind den ausgepressten Saft in ein
Wasserglas geben. Idealerweise verteilt es den Saft auf
verschiedene, kleinere Behalter. Am besten eignen sich die
sogenannten «Schnapsgldser» oder sogar Reagenzglaser,
falls solche im Schulhaus vorritig sind. Durch das Glas
sieht das Kind genau, was passiert. Ansonsten konnen
auch andere Gefisse verwendet werden.

Nun bekommt jedes Kind einen kleinen Loffel und ein
Tiitchen Backpulver. Die Kinder nehmen etwas von dem
Backpulver und streuen es auf den Zitronensaft. Was pas-
siert? Der Zitronensaft beginnt zu sprudeln. Nach einer
kurzen Weile hort das Sprudeln auf.

Wenn die Kinder nun erneut Backpulver hinzugeben,
beginnt der Zitronensaft wieder zu sprudeln. Nun kén-
nen die Kinder erzéhlen und vielleicht sogar zeichnen,
was sie gesehen haben.
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Zweiter Teil des Experiments

Die Kinder nehmen die ausgepresste Zitrone und be-
streuen sie mit Backpulver. Was sehen sie? Die Zitrone
beginnt zu schdumen.

Dann halten sie die Zitrone an ihr Ohr. Was horen sie?
Die Zitrone knistert. Tipp: Falls die Zitrone zu wenig
schdumt oder zu leise knistert, geben die Kinder einfach
mehr Backpulver hinzu.
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Die chemische Erkldarung des Experiments
Backpulver ist geeignet, um mit Kindern zu experimentie-
ren. Es sieht aus wie Puderzucker oder Mehl, besteht aber aus
ganz anderen Stoffen: Die wichtigsten Bestandteile sind das
sogenannte Natron (Natriumhydrogencarbonat, NaHCO,)
und eine (getrocknete) Siure.

Wie funktioniert Backpulver?

Wenn das Backpulver mit Wasser in Berithrung kommt,
dann l6sen sich die getrocknete Séure und das Natron darin
und reagieren chemisch miteinander. Dabei entsteht unter
anderem das Gas Kohlenstoffdioxid (CO,), auch genannt
«Kohlendioxid».

Reaktionsgleichung:
NaHCO; + H,O0*— Na*+2 H,0+CO, *

Erklarung der chemischen Symbole:
H,;O": Sdure-Ionen

Na*: Natrium-Ionen

H,O: Wasser

Natriumhydrogencarbonat hat zusitzlich die Eigenschaft,
dass es sich bei Warme zersetzt und dabei unter anderem
Kohlendioxid bildet. Diese Reaktions-Eigenschaft wird in
der Chemie auch als sogenannte «thermische Zersetzung»
bezeichnet.
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Backpulver mit Zitronensaft - das passiert
Zitronensaft enthalt neben Wasser die Sdure «Zitronensiure».
Wenn das Backpulver mit dem Zitronensaft zusammen-
kommt, verlduft die oben genannte Reaktion «heftiger» ab.
Der Grund ist, dass dieselbe Reaktionsgleichung wie oben
vorliegt, die Sdure aus dem Zitronensaft jedoch zusitzliche
Saure-Ionen (H;0") enthilt und die Reaktion daher deut-
lich schneller verlduft. Die Bildung des Gases Kohlendioxid
wird also durch die Zugabe von Zitronensaft noch verstarkt.
Das Experiment kann erweitert werden, indem die Kinder
mit dem Backpulver «experimentieren» und schauen, was
passiert, wenn sie statt Zitronensaft Essig zum Backpulver
geben. Es wird ebenfalls zu sprudeln beginnen. Der Grund:
Essig enthalt — genau wie Zitronensaft — eine Saure, die soge-
nannte «Essigsdure».

Was ist eigentlich der Unterschied zwischen
Chemie und Physik?

Im Allgemeinen wird die Chemie als die Lehre
vom Aufbau und den Verianderungen von Stoffen
beschrieben. Die Physik hingegen erklért, in welchem
Zustand sich die Stoffe befinden. Daher kann ein Stoft,
wie das Kohlendioxid oder auch der Sauerstoff, unter
anderem iiber seine chemischen und physikalischen
Eigenschaften beschrieben werden.

Eine physikalische Eigenschaft ist zum Beispiel
der Aggregatzustand eines Stoffes, der sich je nach
Temperatur verandern kann. So sind bei Raumtem-
peratur sowohl Sauerstoft als auch Kohlendioxid
Gase, wahrend andere Stofte, wie zum Beispiel Wasser
oder Eisen, als Fliissigkeit oder fester Stoff vorliegen
konnen.

Eine chemische Eigenschaft ist zum Bespiel die
Reaktivitit eines Stoffes. Sie sagt etwas iiber seine
Fahigkeit aus, eine chemische Reaktion einzugehen.
So ist etwa Sauerstoff reaktionstrige, wenn er als
Gas bei Zimmertemperatur auftritt. Deutlich reak-
tionsfreudiger verhilt sich der Sauerstoff, wenn er
zusammen mit Wasser und Eisen reagiert: Es lauft
eine chemische Reaktion ab, bei der ein neuer Stoff,
der sogenannte «Rost», entsteht.
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Weiter experimentieren...

Nachdem die Kinder mit Backpulver und Zitronensaft
und vielleicht sogar Essig experimentiert haben, ist die
Frage, wie die Kinder herausfinden, was da so sprudelt.

Dazu eignet sich das folgende Experiment:

« Die Lehrperson nimmt ein Glas mit Zitronensaft und
hélt ein brennendes Ziindholz iiber den Zitronensaft.
Was passiert? Nichts! Das Ziindholz brennt munter
weiter.

+ Nun gibt die Lehrperson eine gute Portion
Backpulver zum Saft.

o Dann ziindet sie ein neues Ziindholz an und hélt es
in den oberen Bereich des Glases. Was passiert? Das
Ziindholz erlischt.

A Bei dem Experiment ist es wichtig, dass das
brennende Ziindholz nicht zu nahe an den Zitro-
nensaft gehalten wird, denn sonst kénnte es bereits
von den Sprudel-Spritzern ausgeldscht werden.

Jetzt wird das Experiment mit den Kindern besprochen.
Was haben sie gesehen? Was vermuten sie, weshalb das
Zindholz iiber dem sprudelnden Saft-Glas erloschen ist?
Die Lehrperson kann ihnen den Tipp geben, dass hier
anscheinend ein neuer Stoff entstanden ist, den man zwar
nicht sehen kann, weil er unsichtbar ist, der aber trotzdem
da ist, weil er das Ziindholz zum Erloschen gebracht hat.
Spéter kann man den Kindern erzdhlen, dass der
entstandene Stoff «Kohlendioxid» heisst. Es ist bei
Zimmertemperatur ein «Gas» und unter anderem in der
Luft enthalten.

Die Autorin

Petra Adamaszek ist Chemikerin und Grinderin sowie Lei-
terin der Organisation Kinderlabor. Das Kinderlabor fordert
seit 2009 Kindergarten und Primarschulen in den Bereichen
«Naturwissenschaften/Experimentieren» und «Informatik /
Programmieren fir Kinder».
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Das Gas Kohlendioxid

Kohlendioxid heisst chemisch eigentlich Kohlenstoft-
dioxid. Die Formel ist CO,. Es ist ein farb- und geruch-
loses Gas. Die Luft enthilt etwas Kohlendioxid zu
0.03-0.04 Volumenprozent (Vol. %) sowie weitere Gase,
wie Sauerstoff (chemische Formel O,) und Stickstoff
(chemische Formel N,). Der Mensch atmet Sauerstoff
ein und Kohlendioxid aus. Daher enthilt die Luft, die
man ausatmet, auch etwas mehr Kohlendioxid, namlich
etwa 4 Vol. %.

Wie im Versuch mit dem Ziindholz zu erfahren ist, wirkt
CO, in hoherer Konzentration erstickend. Aus diesem
Grund wird es auch als Feuerlgschmittel genutzt.

In der Natur spielt das Kohlendioxid bei der sogenann-
ten «Fotosynthese» eine wichtige Rolle. Die Fotosynthese
ist im weiteren Sinne eine chemische Reaktion, bei der
griine Pflanzen mithilfe von Chlorophyll, Wasser und
Kohlendioxid sowie unter der Einwirkung von Sonnenlicht
die sogenannte Glucose, genannt «Traubenzucker», auf-
bauen. Dabei entsteht neben Glukose Sauerstoff.

Die Reaktionsgleichung sieht so aus:

6 CO,+6 H,O + Lichtenergie - CH,;,04+6 O,

Dabei steht das CO, fiir Kohlenstoffdioxid, das H,O fiir
Wasser und die Lichtenergie ist die Energie aus der Sonne.
Das C¢H,,Oq ist die Formel fiir die Glucose und O, die-
jenige fiir Sauerstoff.

Weitere Informationen

Die Ablaufe bei der Fotosynthese sind sehr komplex. Wer
das Thema mit alteren Schilerinnen und Schilern bespre-
chen mochte, findet hier zusatzliche weitere Informationen
zum Thema:

www.youtube.com/watch?v=XGDG3NLOy 10

https://studyflix.de/biologie/photosynthese-
einfach-erklart-3827

Weitere Experimente, die schon im Kinder-
garten durchgefiihrt werden konnen, finden
sich auf www.kinderlabor:

e Experimente mit Filzstiften

e Experimente mit Rotkraut-Saft

Experimentierbuch: Petra Adamaszek,
Bernd Gartner: «<Man nehme....
Experimente, die Kindern gelingen»,
zkm-Verlag
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