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Informatik, fertig, los!

Losungsheft

Marsroboter
Robo

Programmiererin
Rana

Der Roboter Robo wurde mit einem Raumschiff auf eine lange
Reise geschickt, um unseren Nachbarplaneten Mars zu untersuchen.
Nun ist Robo sicher auf dem Mars angekommen und hat erste Fo-
tos von seinem Landeplatz geschickt! Die Programmiererin Rana
steuert Robo iiber Funk von der Erde aus und sagt ihm in seiner
Sprache, was er tun soll. Erst untersucht Robo an seinem Lande-

platz den Marsboden, dann erforscht er die ndhere Umgebung. Am
Ende geht Robo auf Wanderschaft iiber den Mars.

Du schliipfst in die Rolle von Rana. Zuerst lernst du die Spra-
che kennen, die Robo versteht. Dann benutzt du diese Sprache, um
Robo zu steuern, damit er seine Aufgaben schnell und fehlerfrei
erledigen kann.

Dabei lernst du am Beispiel von Robo, wie du einen Compu-
ter programmierst, und dieses Wissen ist auch auf der Erde sehr
niitzlich!
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Erste Schritte: Seite [3

Robo hat in seinem Kopf einen Computer und kein Gehirn. Er ver-
steht unsere Sprache nicht, hat aber wie alle Computer eine eigene
Sprache. In der kannst du ihm sagen, was er machen soll. So eine
Sprache heisst Programmiersprache. Sie besteht aus verschiede-
nen Befehlen, die du zu Programmen zusammensetzen kannst.
Zuerst lernst du die Programmiersprache von Robo kennen.

Programmieren: Seite

Programmieren heisst, einem Computer oder Roboter Befehle zu
geben, damit er genau das macht, was du von ihm willst. Welche
Befehle Robo versteht, hast du schon gelernt. Jetzt benutzt du die-
se Befehle, um Robo schnell und sicher ans Ziel seiner jeweiligen
Aufgabe zu bringen! Dabei musst du Robo manchmal um Hinder-
nisse herumsteuern. Du lernst auch, was du machen kannst, wenn
Robo technische Probleme hat und bestimmte Befehle gerade nicht
ausfithren kann.

Wiederholungen: Seite

Du hast gelernt, Robo ans Ziel zu steuern, damit er dort den Mars-
boden untersuchen kann. Jetzt soll Robo fiir uns ein vorgegebenes
Gebiet erforschen, indem er alle Felder im Gebiet besucht. Bei einer
solchen Forschungsaufgabe macht Robo oft immer wieder das Glei-
che. So wie du es auch machst, wenn du zum Beispiel die Baume
im Park zéhlst. Du lernst, wie du dir die Programmierung von For-
schungsaufgaben erleichtern kannst, indem du Wiederholungsbe-
fehle benuzt. Mit solchen Befehlen kannst du Robo sagen, dass er
etwas mehrmals machen soll.
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Eine Aufgabe fiir Robo sieht so wie im Bild rechts
aus: Hier schaut Robo nach unten (V). Er kann

X
aber auch nach rechts (>), oben (A) oder links (<) V;
schauen. Robo soll am Ziel (()) den Marsboden un- v
tersuchen und muss dafiir zum Ziel gesteuert wer- O

den. Felder mit Hindernissen (x) darf Robo nicht
betreten.

Robo versteht vier verschiedene Befehle. Diese bilden die Program-
miersprache, in der du ihm sagen kannst, was er machen soll:

+1 | : Gehe ein Feld vorwiérts!

D | : Mache eine Vierteldrehung gegen den Uhrzeigersinn!

—1 | : Gehe ein Feld riickwirts!

C* | : Mache eine Vierteldrehung im Uhrzeigersinn!

Die Befehle und sind die Laufbefehle, 12 | und [ sind die
Drehungsbefehle. Hier siehst du am Beispiel, was jeweils passiert,
wenn Robo einen der vier Befehle ausfiihrt:

Vorher Vorher Vorher Vorher
> > > >
+1 —1 D) G
> > AN V
Nachher Nachher Nachher Nachher
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Wenn du Robo ans Ziel steuern willst, musst du ihm meistens meh-

rere Befehle geben. Ein Stapel von Befehlen ist ein Programm und
sieht zum Beispiel so aus:

+1

K)
—1

Programme werden von oben nach unten gelesen. Mit diesem
Programm gibst du Robo also folgende Befehle:

Gehe ein Feld vorwarts!

Mache eine Vierteldrehung gegen den Uhrzeigersinn!
Gehe ein Feld riickwarts!

Hier siehst du, welche Wirkung dieses Programm hat:

Vorher

>

+1

AN
Nachher
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Aufgabe 1. &l Zeichne jeweils ein, wo Robo nach der Ausfithrung
des Befehls ist, und in welche Richtung er schaut!

(a) (b) (c) (d)
Vorher Vorher Vorher Vorher
< V AN <
+1 —1 2D G
V
< < AN
Nachher Nachher Nachher Nachher

Aufgabe 2. &l Zeichne jeweils ein, wo Robo nach der Ausfithrung
des Programms ist, und in welche Richtung er schaut!

(a)
Vorher

<

+1
CX

AN
Nachher

(b)
Vorher

<

CN
+1

A

Nachher

(c)
Vorher

>

r)
—1

AN
Nachher

(d)
Vorher

<

+1

Vv

Nachher

(e)
Vorher

\

+1

>

Nachher

Finde heraus, wie Robo funktioniert!
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Aufgabe 3. &l Zeichne jeweils ein, wo Robo nach der Ausfithrung
des Programms ist, und in welche Richtung er schaut!

(a)
Vorher

A

+1

Nachher

(b)
Vorher

<

>

Nachher

(c) (d)
Vorher Vorher
AN
<
o)) —1
o) -1
+1 C
G -1
<
AN
Nachher Nachher

Aufgabe 4. A1 In Aufgabe [3|ist Robo in einem Fall unnétig kom-
pliziert gelaufen. Finde die Teilaufgabe, bei der du Robo mit weni-
ger Befehlen von Vorher zu Nachher bringen kannst! Schreibe den
Buchstaben der Teilaufgabe und dein kiirzeres Programm auf!

Es ist Teilaufgabe: (c)

Mein kiirzeres Programm sieht so aus:

—1

{)

Wenn du das 16sen kannst, kennst du dich schon gut mit Robo aus!

6
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Aufgabe 5. ] Robo soll getestet werden. Wohin er gehen soll, ist
dabei schon vorgegeben. Jedes Testprogramm soll immer alle vier
Befehle enthalten! Trage die fehlenden Befehle ein!

(a) (b) (c) (d)
Vorher Vorher Vorher Vorher
> >
> >
+1 —1 +1 —1
D) ) G C
-1 +1 —1 +1
G G D) D)
> >
> >
Nachher Nachher Nachher Nachher

-l Findest du noch andere Losungen mit allen vier Befehlen?

(a”) (b’) (c) (d’)
Vorher Vorher Vorher Vorher
> >
> >
D) D) G G
—1 +1 —1 +1
G G D) )
+1 —1 +1 —1
> >
> >
Nachher Nachher Nachher Nachher

Diese Aufgabe ist auch ein echter Test fiir dich!

7
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Aufgabe 6. adl Robo im Labyrinth: In welchen dieser Gitter kann er
ans Ziel kommen, ohne das Gitter zu verlassen oder in ein Hindernis
(x) zu laufen? Wenn es einen Weg fiir Robo gibt, zeichne ihn ein!

ANlx|-|-|-]- AN
X || X : X
X | X
X
X X
() LLXIOL (b) S
X [>] - | % O] x
O x X X X
S % X X X
X ||| X X X
X ||| X% X X
(c) dk (@) x>
O
X
Ol x X X X
X X X X
(0) A

Zeige, dass du genau verstehst, was Robo kann!

8
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Aufgabe 7. «dl Du willst nicht, dass Robo in ein Hindernis lduft
und beschidigt wird! Deshalb musst du Programme erkennen, bei
denen das passiert. Lauft Robo mit den Programmen unten in ein
Hindernis? Wenn ja, umkreise das Hindernis, in das Robo zuerst
lauft! Wenn nein, zeichne ein, wo Robo nach der Ausfiihrung des
Programms ist, und in welche Richtung er schaut!

(c) (d)
Vorher Vorher
(a) (b) > >
Vorher Vorher < V;
X X < /\
X X V; »;
> V
X X
+1 2D
1 —1
¢ - 5 S
+1 —1 ! !
?1 fl 3 3
D) )
+1 —1
X X
X @
> x ®
% > % X X
Nachher Nachher » >
Nachher Nachher

Robo freut sich sehr, wenn du gut auf ihn aufpasst!
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Aufgabe 8. «dl Einige der Programme unten bringen Robo ans Ziel,
einige nicht. Setze ein Kreuz in das Losungsfeld unter die Program-
me, die richtig sind! Aufgepasst: Robo darf weder iiber Hindernisse
laufen noch das Gitter verlassen!

(a) (b) (c) (d) (e) (f)
V O
< X X
VIO Ol 1O x |A] X
VIO X | X X x 1O x| 1< x
)
—1
c
—1
+1 —1 2D
D) +1 @ +1 —1
+1 D) —1 +1 D) —1
) +1 C +1 D) D)
+1 9 +1 1 11 11
X X X

Aufgabe 9. &l Robo ist auf einem Startfeld und fiihrt dann ein
Programm mit 7 Laufbefehlen (, ) und einigen Drehungsbe-
fehlen (7 ) aus. Kann es sein, dass Robo nach der Ausfiihrung

des Programms wieder auf dem Startfeld ist? Erklare deine Antwort!

Nein. Wir stellen uns das Gitter als Schachbrett vor, das abwech-
selnd schwarze und weisse Felder hat. Bei jedem Laufbefehl wechselt
Robo die Farbe seines Felds. Nach 7 Laufbefehlen (ungerade Zahl!)
ist er deshalb auf einem Feld, das eine andere Farbe als das Startfeld
hat.

10
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Aufgabe 10. «dlIn jedem der Programme unten wurden aus Verse-
hen Befehle ausradiert. Welche Befehle miissen dort jeweils stehen,
damit Robo ans Ziel kommt? Ergéinze die richtigen Befehle!

(a) (b) (©) (d) (e) (f)

\V >| | [> < Al >TX0O
O O O Ol 11O
C]
+1
K)

+1
+1| | |21 +1
<D <

+1 ~1 +1

LIV]O]O
@)
J

—1 +1

Aufgabe 11. 1 Jedes der Programme unten enthélt einen Befehl
zu viel. Markiere den Befehl, den du herausnehmen musst, damit

Robo ans Ziel kommt! Mache dazu ein Kreuz ins Kastchen neben
dem Befehl.

(a) (b) (c) (d)
< NO| | |>

O Ol ||

O

+1 || X

| X +1 G
—1 & +1
+1 2D +1 &
) ~1 | % +1
—1]| X D) D G
+1 —1 +1 C

Robo ist dir dankbar, wenn du Fehler in seinen Programmen findest!

11
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Aufgabe 12. &1 In jedem der Programme unten gibt es einen Feh-
ler, so dass Robo nicht ans Ziel kommt: An einer Stelle wurde

mit verwechselt, oder mit . Mache ein Kreuz neben der
Stelle, an der die Verwechslung stattgefunden hat!

(a

)

(b)

()

(d)

O
> >
Vi 10O Ol [>
—1
+1 || X I X +1 || X
D) +1 D) D || X
+1 +1 +1 —1]| X
(e) (f)
AN
O
O
V|| X
—1 +1
1 o))
S +1
+1 +1
D) D)
—1 +1

Rana freut sich iibrigens auch sehr iiber deine Hilfe!

12
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Aufgabe 13. «dl Eine Wissenschaftlerin, die Robos Programmier-
sprache nicht kennt, braucht deine Hilfe. Sie sagt dir in norma-
ler Sprache, was Robo machen soll. Dann bittet sie dich, Robo so
zu programmieren, dass er genau das macht. Schreibe Programme
dafiir, die Robo versteht!

(a) Gehe zwei Felder vorwérts und mache eine Vierteldrehung im
Uhrzeigersinn; dann gehe wieder zwei Felder vorwarts!

+1
+1
CY
+1
+1

(b) Mache eine Vierteldrehung gegen den Uhrzeigersinn und ge-
he ein Feld riickwérts. Dann mache das gleiche noch einmal!
Danach gehe noch zwei Felder riickwéarts!

(¢) Gehe drei Felder vorwarts, und dann riickwérts, bis du wieder
an deinem urspriinglichen Platz bist!

+1
+1

13
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(d) Mache so lange Vierteldrehungen im Uhrzeigersinn, bis du wie-
der in die gleiche Richtung wie am Anfang schaust!

-
-
-
-

(e) Mache einen kleinen Rundgang: ein Feld vorwérts, Vierteldre-
hung gegen den Uhgrzeigersinn; ein Feld vorwérts, Vierteldre-
hung gegen den Uhrzeigersinn; und so weiter, bis du wieder am
Ausgangspunkt bist!

+1
K)
+1

K)
+1

K)
+1

K)

Aufgabe 14. «d] Arbeit zu zweit: Schreibe ein kurzes Programm
auf (hochstens 6 Befehle), ohne dass dein Gegeniiber es sieht. Du
kannst es zum Beispiel hinter deinem Heft verstecken. Es kommt
nicht darauf an, dass es ein sinnvolles Programm ist, du kannst
auch einen “zufélligen” Stapel aus 6 Befehlen machen.

Dann stellst du deinen Robo auf dein Gitter und zeigst deinem
Gegeniiber Schritt fiir Schritt, wie Robo dein Programm ausfiihrt!
Dein Gegeniiber soll beim Beobachten dein Programm erraten und
es selber aufschreiben. Am Ende vergleicht ihr eure beiden Program-
me. Wenn sie nicht gleich sind, versucht herauszufinden, warum
Fehler passiert sind! Dann tauscht ihr.

14
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Aufgabe 15. 1] Schreibe fiir jedes der Gitter ein Programm, mit
dem Robo ans Ziel kommt! Schreibe das Programm unter dem Git-

ter auf! Bei (g)—(k) musst du auch auf Hindernisse achten!

(a) (b) () (d) (e) (f)
A
O O O] [V
AN AO] ||V < O O
—1
+1 —1
1 > D
G D) +1 —1
+1 +1 —1 —1 +1 -1
() (h) (i) () (k)
X O X X X
VI |[|>] % Al x < V| 110 X
O X
& —1 +1 —1
+1 S S S
c ) +1 +1 ~1
+1 +1 +1 +1 —1
+1 +1 P +1 —1
B ) +1 C c
+1 +1 +1 +1 -1

Jetzt geht es richtig mit dem Programmieren los!

15
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Aufgabe 16. o] Schreibe fiir jedes der Gitter ein Programm, mit
dem Robo ans Ziel kommt! Wie vorher darf Robo Felder mit Hin-
dernisssen nicht betreten.

(a) (b) (c)
AN x|O| |x
V| x x|Of 11O [x V X | x
X X X

G —1

+1 1

D D

—1 +1 —1
), C —1
+1 +1 —1
+1 +1 G
+1 C +1
+1 +1 +1
C" D, D,
+1 +1 +1

Hier wird es schon ganz schon knifflig! Viel Erfolg!

16
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Aufgabe 17. «dl Bei Robo streikt der Vorwiértsgang. Eine Techni-
kerin versucht, das Problem zu l6sen, aber momentan kann Robo
nur noch riickwéarts laufen. Bringe Robo ans Ziel, ohne den Befehl

zu benutzen!

(a) (b) () (d) (e)
O X | > %
< < X X
> O] 1O O] x < Ol x [ %
1 9
D D 1
S (¢ 2] ] [= C
) —1 —1 —1 —1
NEIEREIRRE S
—1 —1 —1 —1 —1

Hoffentlich kann Robo bald wieder vorwarts laufen!

17
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Aufgabe 18. &l Bei Robo funktioniert der Vorwértsgang zwar wie-
der, dafiir ist jetzt die Lenkung gestort. Robo kann sich nur noch
im Uhrzeigersinn drehen. Lose die folgenden Aufgaben, ohne den
Befehl zu benutzen!

(a) (b) (c) (d) (e)

x| O <[ x
O
O] A Al TIAL [ x| O x|V [ x| x|O
CY
+1 —1 —1
S c c
S +1 +1 +1
C 1 +1 +1 +1
—1 S S C C
—1 —1 —1 —1 +1

Schon wieder ein Problem! Rana braucht deine Hilfe, um Robo zu lenken!

18
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Aufgabe 19. &l Bei Robo ist die Lenkung leider immer noch gestort.
Mal funktioniert [ 2] nicht, mal streikt [C']. Lose die Gitter (g)-(k)
aus Aufgabe [I15 noch einmal, ohne den jeweils angegebenen Befehl
zu benutzen! Brauchst du dafiir mehr Befehle als in Aufgabe

(a) (b) (c) (d) (e)
kein 'l kein kein ! kein ! kein !
X O X X X X
VI 1> x|O] | A X Ol [x|V] [|O] [x|A
O X
S —1 +1 —1
+1 c 2 2
G G +1 —1 +1
+1 —1 +1 —1 +1
+1 —1 G -1 +1
C C 1 2 2
-1 +1 —1 +1 —1

Du hast ja schon Erfahrungen damit, Lenkungsprobleme zu losen! Viel Erfolg!

19
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Aufgabe 20. A Erklire, wie Robo immer noch jede Aufgabe losen
kann, wenn der Befehl nicht mehr funktioniert! Wenn du ein
normales Programm hast (alle vier Befehle sind erlaubt), wie ver-

wandelst du es in ein Programm, das die gleiche Aufgabe 16st, aber
den Befehl nicht benutzt?

Jeder Befehl wird durch die drei Befehle |2 |, B |, 2] er-
setzt. Das funktioniert, weil eine Vierteldrehung im Uhrzeigersinn
auch durch drei Viertelddrehungen gegen den Uhrzeigersinn erreicht

werden kann.

Aufgabe 21. 4l Sogar wenn die beiden Befehle [ +1 ] und [ € | nicht
mehr funktionieren, kann Robo mit deiner Hilfe immer noch alle
Aufgaben 16sen! Wenn du ein normales Programm hast (alle vier
Befehle sind erlaubt), wie verwandelst du es in ein Programm, das
die gleiche Aufgabe 16st, aber die Befehle und nicht be-
nutzt?

Jeder Befehl wird wie in Aufgab durch die drei Befehle
B |, B |, 2| ersetzt. Um den Befehl zu ersetzen, iiberlegen
wir uns, wie Robo ein Feld vorwirts gehen kann, wenn er nicht

vorwiarts laufen und sich auch nicht im Uhrzeigersinn drehen darf: er
dreht sich zweimal gegen den Uhrzeigersinn (nun schaut er genau in
die entgegengesetzte Richtung), geht dann ein Feld riickwérts, und
dreht sich danach wieder zweimal gegen den Uhrzeigersinn, so dass
er wieder in die urspriingliche Richtung schaut. Jeder, der Robo nur
vor und nach diesem Manover sieht, denkt, dasss Robo einfach ein
Feld vorwirts gelaufen ist. Jeder Befehl wird also durch die fiinf
Befehle [ 2] [ ] [=1] [ ] [ ] ersetzt.

20
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Eine Forschungsaufgabe fiir Robo sieht so wie | 11
im Bild links aus. Robo soll auf seinem Weg [ 4

>|.|.|.]|alle markierten Felder () besuchen, aber kei- 1
ne anderen. Er darf dabei ein markiertes Feld
(und auch das Startfeld) mehrmals besuchen. In ¢
welcher Reihenfolge Robo die markierten Felder +1

besucht, spielt keine Rolle. Rechts siehst du ei- +1
ne Losung fiir diese Forschungsaufgabe. +1

Aufgabe 22. «d] Schreibe Programme fiir Robo mit denen er die
folgenden Forschungsaufgaben losen kann!

(a) (b) (c) (d) (e) ()
>\ . e : : V] - <|.|- >
+1 +1
+1 —1 —1
D, G D
+1 +1 —1
—1 +1 —1 —1 )
+1 D) D) & —1 —1
C —1 +1 +1 & D)
+1 D) +1 -1 —1 —1
C" —1 D S S D
+1 D) +1 +1 —1 +1

Jetzt gibt es noch einmal ganz neue Aufgaben fiir Robo. Viel Erfolg!

21
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Ist dir aufgefallen, dass Robo bei der Losung einer For- I}
schungsaufgabe mehrmals hintereinander das Gleiche macht?
> - ¢
T 1 . +1
Hast du zum Beispiel die Forschungsaufgabe mit dem
Programm rechts gelost? Dieses Programm gibt Robo zuerst C
zweimal hintereinander die gleichen zwei Befehle: Gehe ein +1

Feld vorwérts und mache eine Vierteldrehung im Uhrzeigersinn! Am
Ende macht Robo noch einen Schrit vorwérts.

Das konnen wir Trick: Wenn wir Robo am Ende noch ein-

auch so schreiben: mal drehen, hat er zwar mehr Arbeit bei der
o Forschungsaufgabe, wir dafiir aber weniger:
+1 3
c } zweimal! )
N - } dreimal!
+1 _

Das sind Wiederholungen. Um Wiederholungen machen zu kénnen,
erweitern wir die Programmiersprache von Robo um vier neue Wie-
derholungsbefehle.

2[7| . Fiihre den Stapel bis zum | —l| zweimal aus!

37| : Fiihre den Stapel bis zum | —l| dreimal aus!

417 | . Fiihre den Stapel bis zum | —l| viermal aus!

| : Ende der Wiederholung!

Die Wiederholung geht vom Anfang (, oder ) bis zum
Ende () Was davor oder danach steht, gehort nicht mehr zur
Wiederholung und wird normal vorher oder nachher ausgefiihrt.

22




(© Kinderlabor, 2022 (n.' Hoa T

Mit allen diesen Programmen geht Robo zum Beispiel vier Felder

vorwarts:

+1
30 20
A +1 +1
+1 _ _

_ +1 +1

Eine Wiederholung hat immer Anfang und Ende, sonst ergibt sich
ein ungiiltiges Programm, mit dem Robo nichts anfangen kann, so
wie in diesen Beispielen:

3 S
ungiiltig! — +1 —1 + ungiiltig!
K)

Aufgabe 23. ] Zeichne jeweils ein, wo Robo nach der Ausfithrung
des Programms ist, und in welche Richtung er schaut!

(a) (b)
Vorher Vorher
A AN
P =
+1 —
= 5
_
A AN
Nachher Nachher

Das Arbeiten mit Wiederholungen ist nicht ganz einfach — aber du schaffst das!

23
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Aufgabe 24. «dl Zeichne jeweils ein, wo Robo nach der Ausfithrung
des Programms ist, und in welche Richtung er schaut!

» (@) ©
Vorher Vorher Vorher
V
> <
1 D)
5L = i
+1
) 20 —1
N G _
1 +1 o)
— C +1
_ +1
v AN
<
Nachher
Nachher Nachher

Robo mag Wiederholungen!

24
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Aufgabe 25. «l Lose alle Forschungsaufgaben in Aufgabe 22 noch

einmal mit Hilfe von Wiederholungen! Versuche dabei moglichst
kurze Programme zu bauen!

(a) | (b) () (d) (e) (f)
>T. T : : IV < T I>T-
11 < RPN . T- -
21 417 417 -1 417
+1 3 +1 +1 3 —1
G —1 +1 —1 -1 2D
_l ) P C C _
+1 _ _ _ _ +1

Rana findet Wiederholungen ziemlich praktisch! Du auch?

25
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Aufgabe 26. o] Schreibe moglichst kurze Programme fiir Robo
mit denen er die folgenden Forschungsaufgaben 16sen kann! Benutze
Wiederholungen, um Befehle zu sparen!

(a) (b) () (d)
A
41" 41" 41"
+1 41~ +1 +1
+1 +1 +1 +1
-1 G +1 D)
—1 +1 +1 +1
C ) 2 +1
_l _ _l _l

Bei dieser Aufgabe musst du schon einige Verrenkungen machen! Viel Erfolg!
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Aufgabe 27. &l Schreibe Programme fiir Robo, mit denen er die
Forschungsaufgaben unten mit der gegebenen Anzahl von Befehlen
16sen kann! Du kannst in einem Programm auch mehrere Wieder-
holungen benutzen!
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(@) - (v L
K)
+1
AT -
+1
+1
= +1
= e lE 2
A _l
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(c) AT (d) 30
207 20
1 +1
1 +1
o )
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<l _ A _

—

=) S>
P S
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g \\

N

Achtung, jetzt wird es noch schwieriger! Schaffst du diese Aufgabe?
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Aufgabe 28. &l Wie kannst du Robo jeweils das ganze Gitter er-
kunden lassen? Schreibe die kiirzesten Programme, die du finden
kannst!

(2) (b) (c)
V|-
|
Al -
21
G 417
41 417
41~ +1 48
417 +1 +1
+1 +1 o
> N S
4 C -
+1 +1 +1
_ _ _

Das ist die letzte Aufgabe! Aber die hat es wirklich in sich! Viel Erfolg!!

28



